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桃園縣103年度金頭腦熱線~

國小科學基本能力競賽

決賽試題
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小朋友們，請利用下列的材料，來進行一場科學探索之旅。

◎開封後請核對題目及器材，若有缺漏請立即洽服務組人員更換◎
材料清單
	材料名稱
	數量
	材料名稱
	數量

	30公分的直尺
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	１把
	厚瓦楞紙
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	2張

	長尾夾（大、小各１盒）
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	2盒
	鐵釘座
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	１個

	免洗筷
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	１雙
	吸管
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	10根

	剪刀
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	1把
	墊片
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	20個

	雙面膠、膠帶
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	各1捲
	螺帽
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	4個

	迴紋針
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	4根
	竹籤
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	2根

	另外，提供原子筆２支，用來書寫試卷；6瓶礦泉水，其中2瓶做實驗用。
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不掉!就是不掉!
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※請先仔細、用心閱讀下面文章後再作答：
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壹、怎麼讓物品不會掉下來？
  一、請試著將免洗筷放在原子筆上，使免洗筷兩端都不能碰到桌面。如下圖：
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  二、請再試著把一根吸管放在原子筆上，兩端都不能碰到桌面。
       三、請把吸管剪對半，再把長度只有原本一半的吸管放在原子筆上，兩端都不能碰到桌面。
  四、上面個挑戰，哪一個比較難達成任務?請依照難度排列於下表中。
	困難
	中等
	容易

	
	
	


  五、依據上表資料，你們有什麼發現?

       六、看過走在鋼索上的特技人員吧！請你們從上面的探索過程中的發現， 來說說看(並寫下來)他們走在鋼索上卻不容易掉下來的可能原因。
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貳、疊疊樂
請剪下第11頁的M字形，並在瓦楞紙上描邊後剪下來，接下來一步步完成下面的挑戰：
一、請試著將這M字形瓦楞紙(圓圈處)立著站上鐵釘座上(箭頭處)，讓它不會掉下來，並且將操作結果寫下來 (請在 □中 打V)：
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  二、你們認為M字形瓦楞紙可以或不可以立在鐵釘座上的可能原因是什麼？
        三、請利用材料包裡可用的材料，想辦法讓M字形瓦楞紙可以很穩的站立在鐵釘座上，並將你們的嘗試的過程和做法紀錄下來：
	嘗試方法
	做法及過程
(請加入圖解並標示材料)
	結果說明

	作法1
	
	

	作法2
	
	

	作法3
	
	

	
	
	


     四、你們認為在嘗試過的方法中，哪一個方法最好？這個做法能成功的原因為何？
  五、請再剪出一個M字形瓦楞紙，然後試著讓它可以疊在第一個已經站在鐵釘上的M字形瓦楞紙上，並將你們的做法紀錄(畫)下來：
  (一)想法和做法:
  (二)結果描述:

  六、從上面幾個【疊疊樂】的活動中，你認為要讓把物體立在釘子上不掉下來，需要有哪些條件?
參、空中腳踏車怎麼不會掉下來?
     科學教育館有一個「空中腳踏車」的體驗設計，只要你會踩踏板，不用經過特技訓練，一樣可以輕鬆在鋼索上「騎車」，很拉風吧! 但是館方禁止體重超過130公斤重的嘗試這項活動，這項規定決不是因為科教館歧視胖子，這個規定本身可是隱藏著重要的科學理論喔! 請應用前面兩個活動獲得的經驗來幫助你思考接下來的問題。





一、看一看，想一想:空中腳踏車能停留在一根鋼索上不掉下來，他有哪些與一般腳踏車不同的設計，把你們的發現條列出來。
1.                                 
2.                                 
                                                                     

3.                                 
4.                                 
二、空中腳踏車模型DIY

    (一)請依照下圖，製作一部無法前進的空中腳踏車模型:
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	1.將螺帽用雙面膠固定在墊片中央
	2.在上方再黏接一個墊片做輪子。
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	3.將3cm和4cm長的吸管黏合。
	4.在吸管兩端用雙面膠黏上兩個輪子。
	5.依照上圖把不同長度的吸管用雙面膠黏合。
	6.將驟4的構造穿入步驟5的構造，並黏合，完成車體模型。


(二)用一根竹籤當做支撐空中腳踏車的鋼索，將竹籤穿過空中腳踏車，並把兩個輪子置放到竹籤上，再把竹籤的兩端分別放到礦泉水瓶上。想一想，怎麼讓腳踏車模型可以立在竹籤上，並且像不倒翁一樣左右擺動，不會掉下來?

      1.想法和做法:

      2.結果:

(三)試試看，依照你們目前的方法，模型腳踏車上方吸管最多可以套入幾個墊片?
   (四)如果想提高體重規定的限制，應該怎麼調整腳踏車的結構?
       1.討論出讓模型空中腳踏車在鋼索上站立得更穩的調整方法。

(1)                                           

(2)                                                                               

(3)                                           
      2.請選擇一項你們認為最重要的因素來設計實驗以驗證你們的想法。

(1)選擇驗證的因素:

(2)實驗材料: 
(3)實驗方法:

(4)實驗結果:

(5)根據實驗結果，說明你們選擇驗證的因素對提升模型空中腳踏車的載重限制有何影響。
    (五) 如果鋼繩可以承受的總重量是15個墊片重。調整模型腳踏車，使上方吸管套進 6 個墊片後，仍然可以不掉下來，你們會怎麼做?
        (1個螺帽、5根吸管或5根迴紋針重量都等於一個墊片重)
       1.想法和做法:

       2.結果與想法:

肆、回顧與展望

一、做完今天三個主要活動後，你們學到了什麼?

二、你們從今天的活動產生了哪些值得繼續研究的問題?
	
	

	
	

	
	
	
	

	
	
	


	
	

	
	

	
	
	
	

	
	
	


試卷編號：














(請核對是否與桌上編號一樣)








不倒翁的力學原理


    有趣的不倒翁，不論你怎推，它都不會翻倒。甚至你把它橫過來放，一鬆手，它又「倔強」的會站在你面前。這是怎麼回事呢？


　　一塊水平放置的磚頭，不論雨打風吹，總是穩穩地待在原地。如果把它豎起來，就較有可能因風吹或震動而翻倒。這是因為磚頭平放時，重心很低，接觸地面的面積又很大。也就是說，它的重心較低，不容易翻倒。


　　其它物體也是這樣。如果你到過工廠，會發現許多機器設備的機座都比較大，也很沉重，目的就是防止機器翻倒，增加機器的穩定性。另外，往車上或船上裝貨物時，是把重的東西放在下面，還是把輕的東西放在下面呢？猜到了嗎？答案是要先把重的東西放在底部。因為這樣一來，整個車或船的重心較低，可以保證行駛的安全。


　　那麼不倒翁為什麼不會倒呢？一方面因為它「上輕下重」，底部有一個較重的鐵塊，所以重心很低；另一方面，不倒翁的底面大而圓滑，當它向一邊傾斜時，它的重心和桌面的接觸點不在同一條「鉛垂線」上，重力作用會使它向另外一邊擺動。比如，當不倒翁向左倒時，重心和重力作用線在接觸點的右邊，在重力作用下，不倒翁就又向右倒。當倒向左邊時，重心和重力作用線又跑到接觸點左邊，迫使不倒翁再向左倒。


    不倒翁就是這樣擺過來，又擺過去，直到因為摩擦和空氣阻力，能量逐漸損失，減少到零時，重力作用的鉛錘線恰好通過接觸點，它才不會繼續擺動。【請配合下面圖形的說明，更容易瞭解。】


參考資料：� HYPERLINK "http://www.hongen.com/edu/kxdt/wlly/kh010103.htm" �http://www.hongen.com/edu/kxdt/wlly/kh010103.htm� 


�








向左倒後，又因為重力，再度向右倒回來。接觸點會跟著一直改變。





圖片來源: http://big5.chinanews.com:89/gj/2012/06-16/3968095_7.shtml








□無法立起來，會一直掉下去


□可以立起來，不會掉下去


 








不怕掉下來?





?








車輪





鋼索





http://www.niusnews.com/=2rcbzzz5








http://blog.ilc.edu.tw/blog/blog/487/resource/2037/14264
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